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湖南 衡 东 早 始 新 世 软 食 中 兽 
(3? 非 肉 齿 目 ,哺乳 纲 ) 的 头骨 
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《中 国 科 学 院 古 脊椎 动物 与 古人 类 研究 所 ) 
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内 2 提 = 

本 文 记述 了 在 湖南 衡 东 下 始 新 统 中 发 现 的 软 食 中 兽 头骨 化 石 一 “ 河 搞 软 食 中 兽 Hapalode- 

cies hetangensis sp. nov， 并 根据 头骨 特征 对 软 食 中 兽 的 系统 分 类 位 置 提出 修正 意见 ， 订 Hap- 

alodectidae fj (Szalay and Gould, 1966) new rank。 对 与 之 有 关 的 中 国 古 新 统 某 些 中 普 的 分 类 
位 置 进行 了 讨论 。 
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软 食 中 兽 (Hapalodectes) 是 一 属 小 型 的 非 肉 齿 目 (Acreodi) 动物 。 它 的 化 石原 来 仅 
发 现 于 北美 下 始 新 统 和 亚洲 中 、 上 始 新 统 中 ,各 有 一 个 种 。 从 早 始 新 世 早期 开始 , ЭШЕ 
新 世 , 这 属 动物 个 体 始终 较 小 , 形态 上 变化 不 大 , 被 认为 是 一 类 向 着 食肉 或 食 鱼 方向 特 化 
的 类 型 。 

该 属 最 早 发 现 的 一 块 化 石 ( 一 段 带 有 MG Fal), J. L. Wortman 于 1891 年 在 
北美 Wyoming № Big Horn 盆地 采 到 的 。 由 于 牙齿 结构 类 似 中 兽 科 的 Dissacus, TIA 
入 该 属 。 1909 年 ，Matthew 报道 了 采 自 Wind River 盆地 的 另 一 块 不 完整 下 颌 , 并 创建 
新 属 Hapaledecteso 此 后 ， 该 属 材料 在 北美 虽 偶 有 发 现 ， 但 始终 较 少 ， 而 且 残 破 。 在 亚 
洲 ， 这 属 化 石 采 到 的 更 少 ， 只 有 中 美 考察 团 于 本 世纪 二 十 年 代 初 在 内 蒙 伊 尔 丁 曼 哈 层 中 
找到 几 颗 零星 牙齿 ， 以 及 近年 来 我 所 内 蒙 考察 队 在 同一 地 区 采 到 的 一 段 下 颌 。 对 于 该 属 
已 发 现 的 材料 ，Szalay (1966，1969) 曾 进行 过 系统 的 研究 ， 并 为 它 建立 一 新 亚 科 (Hap- 
alodectinae); 与 男 两 亚 科 (Mesonychinae 和 Andrewsarchinae) 一 起 归 人 中 兽 科 ( Meson- 
ychidae)。 近 十 多 年 来 ,还 报道 过 几 个 归 人 这 一 亚 科 的 亚洲 的 新 属 ,但 各 属 材料 均 不 完整 ， 
分 类 位 置 尚 有 争议 。 

1982 年 , 笔者 等 在 湖南 衡 东 下 始 新 统 中 采 到 一 个 十 分 完整 的 软 食 中 兽 头 骨 ; 次 年 ,又 
在 同一 地 点 找到 另 一 头骨 的 前 半 部 分 。 这 不 仅 是 迄今 为 止 所 发 现 的 该 属 最 完整 的 化 石材 
料 ,而 且 是 首次 在 亚洲 这 样 旱 的 地 层 中 的 发 现 。 笔 者 将 这 批 材料 的 研究 结果 撰写 成 本 文 ， 
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希望 它 有 助 于 增加 我 们 对 这 一 类 动物 的 了 解 和 认识 。 本 文 除 对 这 一 保存 完好 的 头骨 进行 
详细 描述 外 ,还 根据 头骨 特征 对 这 一 亚 科 的 系统 分 类 位 置 提出 了 修正 意见 。 文 中 ,我 们 着 
重 讨论 了 它 与 中 兽 科 的 关系 ,对 于 它 (以 及 中 曾 科 ) 与 鲸 类 、 对 锥 兽 类 关系 的 讨论 将 另 文 报 
道 。 

笔者 十 分 感谢 谢 树 华 同志 参加 野外 工作 ,并 帮助 修理 化 石 。 在 研究 过 程 中 , 琅 人 杰 同 
志 借 给 我 们 尚未 研究 的 标本 作对 比 , 并 讨论 有 关 问 题 。 齐 陶 同志 借 给 我 们 正 待 发 表 的 手 
稿 和 标本 作 参 考 。 美 国 自然 历史 博物 馆 McKenna 博士 对 文章 内 容 提出 宝贵 建议 ,并 帮助 
修改 英文 摘要 , 还 为 我 们 提供 该 博物 馆 保存 的 正 型 标本 模型 。 周明 镇 教授 和 美国 亚 利 桑 
那 大 学 Lindsay 博士 帮助 修改 英文 摘要 。 王 哲 夫 先生 摄制 照片 。 沈 文 龙 同志 绘图 。 对 他 
们 的 热忱 帮助 , 笔者 在 此 表示 深切 的 谢意 。 
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B ?Acreodi Matthew, 1909 
$t Hapalodectidae (Szalay and Gould, 1966), new rank 


包括 属  Hapalodectes Matthew (1909)， 唯 一 的 已 知 属 。 

分 布 “北美 早 始 新 世 ; 亚 洲 早 .中 和 晚 始 新 世 。 

修正 特征 the) НК ARR. 眼眶 封闭 。 泪 骨 几乎 没有 面 
区 胶 大 。 顶 骨 向 侧 方 膨大 显著 。 头 骨 基 颅 部 相对 较 长 。 耳 区 特征 原始 , 耳蜗 表面 有 三 条 


BAH, BAMA Uc. З, gem. EXER kake Е 
齿 的 舌 侧 间 有 肪 管 孔 加 《vascularized embrasure pits), FAUT. FAAR FAIR 


极 弱 或 无 ,下 白 齿 前 表面 有 四 沟 (re-entrant groove), ЖУА 


属 Hapalodectes Matthew, 1909 


属 型 种 Hapalodectes leptognathus (Osborn et Wortman, 1892) 
归 人 种 H. serus, H. hetangensis sp. nov. 

分 布 同 科 的 分 布 。 

特征 ” 同 科 的 特征 。 


种 Hapalodectes hetangensis sp. nov. 
(PRR 1,1ab52a;b;II,1a5b52 354) 

正 型 标本 ”一 个 完整 的 头骨 及 下 颌 ,上 有 保存 齐全 的 左右 DP *С— М? 和 DP;C—M, 
(V5253)。 

归 人 标本 ”一 个 头骨 的 前 半 部 分 ， 上 有 残破 的 左 MU? KERTA BJ ARK 
(У5254), 

产地 ”湖南 衡 东 县 岭 茶 河 塘 村 北 。 

时 代 及 层 位 早 始 新 世 。 岭 茶 组 。 
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图 1 河 塘 软 食 中 曾 (Hapalodectes hetangensis sp. nov.) LB, AM 
Fig. 1 Dorsal view of skull of Hapalodectes hetangensis sp. nov. А. V5253 В. V5251 


种 名 由 来 ”以 化 石 产 地 河 塘 村 为 新 种 种 名 。 

特征 ”新 种 以 个 体 小 , Р, 无 下 前 尖 , 下 日 齿 下 后 尖 发 育 ,区 别 于 属 型 种 H. leptogna- 
thus; MUL EAM RA, КЕПЕ PARRA RAIS H. serus。 

Hi V5253 号 标本 的 头骨 骨 猎 请 晰 易 关 ,牙齿 无 明显 磨 蚀 痕迹 ，DP 和 DP, М 
未 脱落 , P. 和 М, ЖЕНА, М 的 牙 胚 尚 未 形成 , 它 代 表 一 幼年 个 体 。 V5254 号 头骨 


仅 保存 了 前 半 部 分 ,从 矢 状 贱 较 发 育 和 犬 上 耸 相当 大 而 粗壮 推测 , 它 可 能 代表 一 雄性 成 年 个 
体 。 


头骨 。 河 塘 软 食 中 兽 的 头骨 较 长 而 窗 , 外 形 很 象 某 些 原始 的 肉食 类 (图 1)。 
头骨 上 最 显著 的 特点 是 眼眶 大 而 封闭 。 眶 前 缘 及 上 缘 为 突出 的 晴 所 围 , 峭 不 连续 ,被 
一 宽 凹 分 隔 。 泪 骨 基 本 上 限于 眶 内 ,几乎 没有 或 很 小 面 区 膨大 ,这 一 点 与 中 兽 科 有 宽 的 面 
区 脱 大 区 别 显著 ,而 接近 于 Vulpavas 一 类 的 原始 肉食 类 。 诅 骨 孔 中 等 大 小 ， 位 于 泪 骨 前 
缘 的 内 侧 。 鼻 骨 长 而 罕 , 其 后 缘 向 后 方 膨大 扩展 的 很 少 。 前 颌 骨 小 , 仅 限 于 吻 的 前 面 ， 因 
而 鼻骨 在 面 区 主要 与 上 颌 骨 接 触 。 上 颌 骨 短 而 深 。 眶 下 孔 较 大 ,位 于 Р 上 方 。 
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图 2 WEBS (Hapalodectes hetangensis sp. nov.) УР (V5253), 侧面 视 


Fig. 2 Lateral view of skull of Hapalodectes hetangensis sp. nov. 


额 骨 相 对 较 窗 , 有 发 育 的 眶 上 晴 。 眶 后 收缩 强烈 。 额 骨 前 缘 以 斜 线 与 上 颌 骨 连 结 ,无 
突起 插入 上 颌 骨 和 鼻骨 之 间 。 额 骨 的 眶 后 突 非 常 发 育 , 与 富 骨 的 后 上 支 连 结 ,封闭 眼眶 后 
Жо FE V5254 号 头骨 上 , 额 骨 背 面 有 两 个 小 眶 上 乱 。 

顶 骨 长 ,但 不 太 宽 ,向 侧 方 显著 膨大 。 在 V5253 LER b, ЗДАТЕН BD dE SS, 
但 在 V5254 号 头骨 上 ,保存 在 额 骨 后 面 的 部 分 矢 状 螨 较 发 育 。 枕 侣 大 , PIRE BRS 

鳞 骨 呈 长 形 ,其 高 度 约 占 头骨 后 侧 部 高 度 的 一 半 。( 图 2) 

鳞 骨 的 上 额 突 较 长 而 纤细 。 愤 蝶 骨 较 大 , 是 显 宽 后 壁 的 主要 组 成 部 分 。 REM 
内 壁 向 上 伸 , 接 近 眶 上 缘 。 额 骨 在 眶 窝 内 向 下 伸 至 眶 窝 高 的 一 半 处 。 РНЕ 
后 鼻孔 后 壁 上 。 肚 骨 向 上 延伸 至 眶 窝 内 ,但 不 与 泪 骨 接触 , 它 与 泪 骨 被 上 颌 骨 分 离 。 视 神 
经 孔 较 大 ,左右 两 孔 愈合 ,位 于 筛 孔 后 下 方 。 眶 裂 \ 圆 孔 和 虱 蝶 管 的 前 开口 在 V5253 号 标 
ALAA RET FTL RETA ORK, 位 于 额 一 上 颌 骨 颖 及 上 颌 一 鼻骨 颖 的 
交界 处 。 

阁 骨 比 中 兽 科 相应 骨头 要 大 。 额 骨 的 上 支 又 分 为 两 支 ， 一 支 向 前 伸 。 在 眶 下 缘 与 上 
颌 骨 接 触 ; 另 一 支 向 后 上 方 伸 ， 与 额 骨 的 眶 后 突 连 结 , 将 眶 后 缘 封 闭 。 车 骨 的 下 支 向 后 下 
方 伸 , 与 鳞 骨 的 额 突 连结 。 眼 眶 大 ， 眶 前 缘 伸 至 P' 上方, 比 中 曾 及 Vulpavus 属 的 眼眶 要 
EIE 

肚 骨 较 短 。 上 腹面 视 呈 三 角形 ,其 前 缘 位 于 巴 和 了 之 间 ( 图 3). 后 鼻孔 位 置 较 靠 前 ， 
位 于 第 二 上 白 齿 的 后 缘 。 有 聘 孔 位 于 聘 一 上 颌 颖 的 前 缘 。 在 与 M НЫЕ 
MAM AAMT. LEHR Sik, HARA TTT Lo EE 
与 前 蝶 骨 均 较 窄 , 二 者 长 度 相近 。 

基 鼎 部 比 中 兽 科 相对 较 长 。 基 枕骨 长 度 约 与 基 蝶 上 骨 相 等 。 乳 突 小 而 纤细 , CHR 
后 突 的 距离 比 中 兽 科 的 相应 距离 长 。 副 枕 突 中 等 大 小 \、 纤 细 , 向 下 后 方 伸 。 示 保存 骨 质 昕 
о РУДНИК, УНИАН ЧИН. КИН, НИН ES 卵 圆 孔 较 大 , 位 于 关 
PRAM, ЖЕГЕН EREA AR FL, HRN, BRAK X 
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图 3 河 塘 软 食 中 兽 (Hapalodectes hetangensis sp. nov.) 头骨 (V5253), 腹面 视 


Fig. 3 Ventral view of skull of Hapalodectes hetangensis sp. nov. 


节 后 孔 较 大 , 紧 贴 在 关节 后 突 的 后 壁 上 。 鼓 室 上 隐 窝 较 大 ,位 于 关 贡 后 孔 后 面 , 二 者 距离 很 
Ло FRA ARAB. SACK, 其 表面 有 三 条 清楚 的 沟 。 Presley (1979) MEI 
胎 研 究 结果 认为 ， 现 生 吓 乳 动物 的 内 颈 动脉 在 听 区 附近 的 位 置 有 丙种， 一 种 位 于 基 襄 裂 
(basicapsular fissure) 的 内 侧 ( 称 为 内 颈 动脉 内 侧 沟 ，(MICA))， 另 一 种 位 于 耳蜗 表面 的 
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图 4 УЖЕ (Hapalodectes hetangensis sp. nov.) FAR (V5253) 
Fig. 4 Mandible of Hapalodectes heiangensis sp. nov. 


上 (above): 嚼 面 视 (occlusal view) 
下 (below): 层面 视 (lateral view) 


外 侧 ( 即 通常 所 认为 的 唱 动 脉 的 位 置 (PICA))。 他 认为 ， 在 耳蜗 表面 ， 不 可 能 有 内 颈 动 
脉 和 贬 动 脉 同时 出 现 的 情况 。 也 就 是 说 , 如 果 加 上 无 论 在 哪 种 情况 下 都 可 能 出 现 的 锐 骨 
动脉 ,在 耳蜗 表面 不 可 能 同时 出 现 三 条 动脉 沟 。 但 依据 Matthew (1909) 研究 肉食 类 和 
MacIntyre (1972) 对 晚 白垩 世 原 始 哺乳 动物 的 报道 ， 在 耳 蝇 表面 均 有 三 条 动脉 沟 出 现 。 
在 V5253 号 标本 的 耳蜗 表面 清晰 可 见 三 条 沟 , 内 侧 一 条 紧 靠 耳蜗 的 内 缘 ， 较 宽 而 深 , 与 
Matthew 和 MacIntyre 描述 的 内 颈 动脉 的 位 置 一 致 ， 本 文采 用 他 们 的 命名 ， 将 此 沟 命 名 
为 内 颈 动 脉 内 侧 沟 。 另 一 条 较 细 , 位 于 耳蜗 的 中 间 , 自 蝇 窗 的 前 方向 前 伸 至 梨 形 裂 〈piri- 
form fenestra)， 为 是 动脉 沟 。 锋 骨 动 脉 沟 在 三 条 沟 中 是 最 不 明显 的 ， 较 浅 , 横向 位 于 
BAZ. FARA AAV. RATER OA BBX. irae 
缘 , 开 口 向 后 。 在 前 庭 窗 前 方 ,有 两 小 孔 , 前 内 侧 向 前 开口 者 为 面神经 岩 支 (hiatus Fallopii) 
的 出 口 , 前 外 侧 向 后 开口 者 为 面神经 在 岩 骨 上 的 出 口 ， 两 孔 之 间 为 一 较 宽 的 骨 板 (面神经 
桥 ) 隔 开 。 在 面神经 孔 后 面 ,' 有 一 窄 而 深 的 面神经 询 , 向 后 外 方 伟 至 葵 乳 孔 。 在 面神经 岩 
支出 口 的 前 方 , 有 一 浅 窝 , 为 鼓膜 张 肌 窜 。 镜 骨 肌 窜 为 一 大 的 椭圆 形 深 窝 ， 位 于 蜗 窗 后 
外 侧 。 基 蝶 骨 和 耳蜗 之 间 , 有 一 不 太 宽 的 裂隙 ， 本 文 称 为 基 囊 裂 (basicapsular fenestra) 
(McPhee, 1981), EMRE (caudal tympanic process) ERAS FLEA 3l. 
罕 内 侧 前 方 有 一 小 骨 突 ,可 能 为 鼓 舌 突 (tympanohyal)。 

下 颌 骨 纤细 (图 4)。 水 平 支 非 常 浅 ,其 最 深 处 位 于 M Fo FANNE P, 至 Ms 下 
有 一 长 而 沪 的 沟 。 下 颌 冠状 突 高 而 宽大 .下颌 钠 大 ,横向 伸 长 ,位 置 较 低 ( 几 与 齿 列 等 高 )。 
下 颌 角 小 而 纤细 。 咬 肌 窜 大 但 不 太 深 。 有 两 个 闫 孔 , 前 面 一 个 位 于 Р, К, 后 面 一 个 位 于 
Pa Fo FREAK, Hie P, 后 缘 , 但 连结 不 牢固 。 


о ÑR: ZUR V5253 М V5254 号 标本 的 吻 部 保存 都 不 够 完好 ， 门 齿 的 


| 
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具 根 及 齿 模 均 不 清楚 ,因此 ,无 法 准确 地 鉴定 门齿 数目 及 其 结构 。V5253 号 标本 保留 了 左 
右 犬 齿 的 残留 部 分 。 从 保留 部 分 看 ,上 厂 齿 较 大 , 横 著 面 为 椭圆 形 ,前 后 各 有 一 条 上 下 延伸 
SATA, V5254 号 标本 保留 了 左右 上 犬齿 齿 槽 ,从 齿 槽 判断 ， 上 犬齿 非常 大 而 
Gi. P 是 前 白 齿 中 最 小 的 一 个 , 单 根 ,横向 侧扁 ,侧面 视 呈 三 角形 , 只 有 一 个 大 的 尖 , 竖 
ана RI. PEP RAK, RRMA TAR, MR. DP НА, НЕЕ, 
厌 尖 低 ; 前 尖 比 后 尖 大 ;前 附 尖 及 后 附 尖 小 而 忧 。 在 DP: 齿 槽 内 ,修理 出 一 个 大 的 尖 , 应 为 
PHAR LP 其 余部 分 的 牙 胚 尚未 育 出 。DP* ЕАМ, DP X, НЫ M 48 
同 , 有 一 大 的 次 尖 架 ,牙齿 内 绿 旦 方形。M' 为 方形 ,前 尖 比 后 尖 大 ,两 尖 并 立 , 相 了 距 较 近 ; 原 
REER DARRA НИНА 2, 9 НА M^ 是 上 日 齿 中 最 大 者 , 模 向 较 
宽 ， 前 尖 比 后 尖 大 得 多 ;前 后 附 尖 比 М 相应 的 尖 发 育 ; 原 尖 高 而 大 ; KARA: 无 前 此 
Жо Æ V5253 号 标本 上 , M? 牙 胚 尚未 形成 。 在 V5254 号 标本 左 M 的 后 面 残留 了 一 
小 的 齿 根 ,应 为 M 外 侧 前 面 的 齿 根 ， 比 М 相应 齿 根 小 的 多 ,说 明 MÀ 可 能 比 М 小 。 
EMD Р? 至 М 每 相 邻 两 科 齿 间 都 有 明显 的 脉 管 孔 凹 (vascularized embrasure pits), 

ТИКТЕ V5253 SERRER o ЛИЛ, 但 纤细 , 略 向 前 倾 。P: 横向 较 扁 , 单 根 ， 
仅 有 一 个 大 的 尖 竖 直 指 向 上 方 。P; 比 Pi 天 , 双 根 ,横向 扁 ， 侧 视 呈 三 角形 ， 仅 有 一 个 尖 。 
DP, 在 右 下 颌 上 保存 完好 , 身 齿 化 , 双 根 ;有 清楚 的 三 角 座 和 跟 座 ; 下 原 尖 后 倾 , 下 前 尖 低 
而 小 ; 跟 座 相对 较 长 , 刃 状 ,其 前 部 有 一 小 突起 。 在 DP; 的 齿 模 中 修理 出 一 个 大 的 尖 , 应 为 
P, 的 下 原 尖 , 比 Р, 的 相应 尖 大 , 但 未 见 P, 其 余部 分 的 牙 是 形成 。 Ps 尚未 完全 萌出 齿 槽 ， 
是 下 闫 仑 中 最 大 者 ;三 角 座 高 , 仅 由 一 大 的 下 原 尖 组 成 ,上 略 向 后 倾 ;无 下 前 尖 和 下 后 尖 的 痕 
迹 ; 跟 座 低 , 呈 刃 状 。 P; 和 Ps, P, 和 Ps 间 有 小 的 齿 隙 。 三 个 下 自 齿 的 形态 及 大 小 比较 相 
近 。 М, 横向 侧扁 ,下 后 尖 小 但 发 育 很 好 ;下 原 尖 非常 大 而 突出 ; 下 前 尖 比 下 后 尖 显 著 ; 在 
下 前 尖 下 缘 , 有 两 个 小 尖 ; 牙齿 前 表面 有 媚 沟 (re-entrant groove); FREER II, 前 部 有 
非常 小 的 小 突起 。 M; № M, 稍 大 ,结构 相同 , FARE M, 的 相应 尖 稍 发 育 。 M; № 
M, № KKE, PIRATES FARAT TORRARE 5 А BE STR 

测量 数据 : 见 173 一 174 页 。 

讨论 

1. 河 塘 软 食 中 兽 最 显著 的 特点 是 个 体 小 ( 表 1, Table 1)。 V5254 ЕЈ Я 
列 比 北美 属 型 种 H. leptognathus 的 下 闫 齿 列 至 少 短 1/4。 除 个 体 小 外 , 河 塘 软 食 中 曾 与 
北美 种 的 区 别 还 有 : P, 无 下 前 尖 , РЕ RRR Ma 下 前 尖 下 方 的 两 个 小 尖 更 为 发 
B. Mi. 跟 座 上 有 小 而 清楚 的 小 突起 。 它 与 亚洲 晚期 的 种 H. serus 之 间 存 在 如 下 变 


表 1 河 塘 软 食 中 兽 与 其 他 类 型 白 齿 比较 
Tabie 1 Comparisons of length of lower mclars of Hapalodectes hetangensis 


and other species 


TEKE 7 T 
length of tooth (mm) H. leptognathus H. serus H. hetangensis 


M, 5.5—5.7 ?4.5—4.6 3.4 


M; 6 5.5 3.1 
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河 塘 软 食 中 兽 的 个 体 小 ,下 自 齿 下 后 尖 比 晚期 的 种 发 育 , 可 能 是 它 比 H. leptognathus 
和 Н. serus 原始 的 特点 。 

2. 在 中 兽 科 原 有 的 三 个 亚 科 中 ，Hapatodectinae 的 牙齿 结构 与 其 他 两 亚 科 明 显 不 同 
KE: РЕНА ЖИЛА, LMS TARA CES LUE FART RAMA 

本 文 报道 的 Hapalodectes 的 头骨 比 牙 齿 更 清楚 地 反映 了 这 一 亚 科 与 其 他 两 亚 科 的 显 
著 区 别 。 现 将 它们 的 头骨 特征 列 于 表 2; 其 中 , 重要 的 区 别 摘 述 如 下 : 

(1) Hapalodectids 眼眶 大 而 封闭 ,位 置 较 靠 前 ; Mesonychids 眼眶 较 小 ,不 封闭 , 位 置 
靠 后 。 

(2) Hapalodectids 泪 骨 几乎 没有 面 区 脱 大 ; Mesonychids 泪 骨 有 相当 宽 的 面 区 脱 大 。 

(3) Hapalodectids 额 骨 与 上 颌 骨 在 背面 接触 ; Mesonychids 额 骨 与 上 颌 骨 不 接触 。 

(4) Hapalodectids 顶 骨 的 侧 方 脱 大 显著 ; Mesonychids 顶 骨 扁平 ,不 向 侧 方 膨 大 。 

(5) Hapalodectids 基 颅 部 ( 关 消 后 突 至 枕 角 的 长 度 ) 相对 较 长 ; Mesonychids 的 相应 
部 分 相对 较 短 。 | 

ERO) 大 而 封闭 的 眼眶 , 可 以 说 是 软 食 中 兽 一 个 十 分 特 化 的 特点 。 就 我 们 所 知 ， 
这 样 的 眼眶 还 未 见于 其 他 同时 代 的 陆 生 哺乳 动物 中 。 上 述 (2) 一 (5) 显示 了 软 食 中 兽 与 
中 兽 科 的 另 两 亚 科 均 明显 不 同 ,而 与 某 些 原始 肉食 类 (如 Vulpavus) 相似 的 特点 。 对 于 原 
始 肉 食 类 及 中 兽 的 头骨 ，Matthew (1909) 曾 作 过 较 详细 的 阐述 。 他 从 大 脑 发 展 的 角度 ， 
解释 头骨 形态 的 变化 ;并 指出 ,在 进步 类 型 中 , 脑 颅 较 长 , 顶 骨 向 侧 方 脱 大 , 基 颅 部 较 长 , 泪 
上 骨 面 区 膨大 较 小 等 ; 较 原 始 的 类 型 , 脑 颅 较 短 , 顶 骨 不 向 侧 方 脱 大 ， 基 颅 部 较 短 , 泪 骨 有 大 
的 面 区 膨大 等 。 尽 管 目 前 对 头骨 特征 的 分 析 还 存在 着 不 同意 见 (Radinsky, 1977, Nova- 
cek，1980，1985)， 但 前 述 两 种 不 同类 型 的 头骨 区 别 是 存在 的 。 将 软 食 中 兽 头 骨 与 其 他 
类 型 比较 后 发 现 , 软 食 中 兽 的 头骨 具有 一 些 进步 类 型 的 特点 ,中 兽 类 的 头骨 具有 更 多 原始 
类 型 的 特点 。 它 们 头骨 的 区 别 进 一 步 表 明 二 者 是 朝 着 不 同 的 生活 方向 特 化 的 ,反映 出 , 软 
食 中 兽 代 表 了 一 独立 的 新 科 。 

河 塘 软 食 中 曾 的 耳 区 与 头骨 的 其 他 特征 相反 ,十 分 保守 地 保留 了 一 些 原始 特征 , 它 与 
中 兽 科 其 他 类 型 耳 区 的 区 别 也 很 明显 ,如 ;: 

(1) Hapalodectids ЕДА; ЖЕЕ Mesonychids о 

(2) Hapalodectids 有 关节 后 孔 ; Mesonychids 无 关节 后 孔 。 

(3) Hapalodectids 耳蜗 表面 有 三 条 沟 ; Mesonychids 无 三 条 沟 。 

(4) Hapalodectids ЁЎ БАЕ 50 БЗВ Fi; Mesonychids 无 此 出 口 。 

(5) Hapalodectids 耳蜗 大 而 扁平 ; Mesonychids 较 突 出 。 

3. 近 十 多 年 来 ,在 亚洲 曾 报道 过 几 个 归 人 Hapalodectidae 的 新 届 、 种 , 计 有 : Lohoo- 
don, Plagiocristodon “о 

Lohoodon 属 ( 属 型 种 Г. lushiensis) 是 依据 采 自 河南 卢 氏 上 始 新 统 的 一 个 右 Ms Т 
立 的 。 最 初 被 描述 为 Hapalodectes lushiensis (Chow, 1965), Jaki] Lohoodon (Chow 
et al., 1975) Szalay 〈1969) 闸 依据 这 块 标本 出 北美 的 属 型 种 个 体 大 的 特点 , 认为 Hap- 
alodectes 属 除 小 种 外 ,还 包括 个 体 大 的 种 。 
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Metahapalodectes Е: Dashzeveg (1976) 依据 采 自 蒙古 人 民 共 和 国 南 戈壁 ”Jiarkg- 
Хобурская 盆地 上 始 新 统 的 几 个 零星 牙齿 订立 的 ( 属 型 种 M. makhchinus), ZAE FA 
齿 的 形态 结构 及 大 小 与 Lohoodon 非常 相似 , 它们 有 可 能 代表 了 同一 个 属 。 这 两 个 属 除 
MALL Hapalodectes 大 得 多 以 外 , 它们 与 后 者 最 重要 的 区 别 是 ， 下 身 齿 前 面 没有 后 者 所 
PPA AOL. MAR Lohoodon 的 下 日 齿 与 Pachyaena 的 相应 牙齿 比较 ， 它 们 除 个 体 
大 小 不 同 外 , 牙 具 结构 是 基本 相似 的 。 从 这 一 点 考虑 ，Lohoodon 和 Metahapalodectes 更 
象 是 Mesonychidae 科 的 成 员 。 

?Hapalodectes sp. 是 依据 采 自 江西 池 江 你 地 上 古 新 统 的 一 段 带 有 ор. 的 残破 右 下 颌 
订立 的 (Zhang et al.，1979), 是 目前 已 报道 的 Hapalodectes 属 最 早 的 代表 。 这 一 下 颌 
骨 体 的 深度 与 北美 H. leptognathus 的 相近 ,但 所 保存 的 唯一 的 一 枚 前 白 齿 却 比 后 者 相应 
的 牙齿 大 得 多 。 下 前 尖 比 后 者 相应 牙齿 的 下 前 尖 发 育 得 多 。 依 原作 者 , 2H. sp. АЛ. 
该 属 的 基本 根据 是 牙齿 侧扁 的 特点 。 但 将 ?Н. sp. 与 属 型 种 仔细 比较 可 以 看 出 , 二 者 牙 
耸 侧 扁 的 情况 是 不 同 的。 Hapalodectes H FAIA BEREAN ARM a, RRE 
赌 相 对 靠 外 侧 , ЖИЙ H. sp. PRIA = Я ХАТЕ В EU ag, TIRER АНХ 
靠 内 ,有 内 、 外 齿 缘 。 这 些 特点 恰恰 与 Dissacus 属 下 前 所 齿 相 似 。 另 外 ,我 们 再 将 D:ssacus 
与 Pachyaena 的 下 前 闫 齿 比 较 , 可 看 出 二 者 牙齿 都 是 三 角 座 比 跟 座 相对 侧扁, 刃 状 眼 座 贱 
相对 靠 内 些 。 因此 , 从 下 前 外 齿 的 结构 看 ， 下 前 尖 无 或 小 ， 以 及 眼 座 相对 比 三 角 座 罕 是 
Hapalodectidae 科 下 前 日 齿 区 别 于 Mesonychidae BRO A. Mik 2618, 与 其 将 on. 
sp. JAA ?Hapalodectes 属 还 不 如 将 其 归 作 ?Dissacus 属 更 合适 些 。 

产 自 内 蒙 上 古 新 统 的 Plagiocristodon 属 ,其 下 前 日 齿 结 构 也 有 与 ?有 H.sp， 类 似 的 情 
况 。 对 其 分 类 位 置 的 讨论 见 后 。 


二 、 对 Hapalodectidae 科 系 统 位 置 的 讨论 


在 本 文中 ,我 们 采用 了 Acreodi( 非 肉 齿 上 且 ) 暂 作为 Hapalodectidae (ARSA) 目 
一 级 分 类 单元 的 名 称 。 这 一 名 称 最 早 是 Matthew (1909) 为 中 兽 科 取 的 ; АЛ 
一 种 古老 而 特殊 的 肉 齿 类 ， 将 其 列 在 他 所 划分 的 肉 齿 目 “Inadaptive” 这 一 类 型 中 。 Van 
Valen (1966) 从 中 兽 可 能 起 源 于 躁 节 目的 triisodont 考虑 ,将 其 随后 者 移 至 踩 节 目 。 Nr 
年 来 ,一 些 学 者 倾向 于 将 中 兽 科 从 踩 节 目 移出 ,单独 成 立 一 且 〈Acreodi)， 作 为 鲸 目的 姐 
妹 类 群 (McKenna, 1975; West, 1980; Savage 和 Russell，1983)。 这 一 建议 是 有 道理 的 ， 
也 是 笔者 在 本 文采 用 Acreodi 作为 目 一 级 分 类 单元 名 称 的 原因 之 一 。 
在 中 曾 科 原 有 的 三 个 亚 科 中 ， 软 食 中 兽 是 一 个 分 类 位 置 有 和 争议 的 类 群 。 开 始 ， 有 些 
学 者 认为 它 是 介 于 Dissacus 和 Pachyaena 之 间 的 类 型 (Osborn 和 Wortman, 1892), Ж 
А, Matthew (1909) 就 指出 ,这 一 属 仅仅 根据 下 白 齿 结构 ， 就 看 出 了 与 其 他 中 兽 的 明显 
不 同 ， 说 明 它 很 可 能 代表 了 该 科 的 另 一 不 同 支 条 。 Szalay (1969) 对 这 一 类 群 的 起 源 曾 
作 过 三 种 推测 ， 认 为 最 可 能 还 是 从 早 或 中 古 新 世 的 比 目 前 已 知 中 普 还 原始 的 类 型 中 分 化 
出 来 。 
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从 目前 已 有 的 包括 头骨 在 内 的 Hapalodectid 的 全 部 材料 看 , 如 本 文 前 一 节 所 述 , 它 代 
表 了 一 个 独立 的 科 (Hapalodectidae)。 它 与 Mesonychidae 科 从 头骨 到 闫 齿 都 有 许多 显 
著 区 别 , 但 是 ,两 个 科 的 下 日 齿 结构 又 是 相似 的 ;它们 的 下 白 齿 的 特点 ,尚未 见于 已 知 的 其 
他 陆 生 哺乳 动物 中 。 有 意义 的 是 , 古 馈 类 的 下 和 白 齿 结构 , 与 已 知 陆 生 哺乳 动物 相 比 , 也 相 
似 于 Mesonychids 和 Hapalodectids, 但 在 这 三 个 类 群 中 , 古 钱 类 的 牙齿 和 头骨 与 中 兽 科 
的 更 相似 ;如 果 这 二 者 确实 有 较 近 的 关系 ,那么 ，Hapalodectidae 和 Mesonychidae 的 关系 
可 能 会 比 原来 所 认为 的 要 远 些 。 也 就 是 说 , 把 Hapalodectidae? 归 人 为 Mesonychidae 所 
设立 的 目 (Acreodi), 从 系统 发 育 关系 上 就 会 成 为 问题 ,这 也 是 笔者 在 本 文中 于 目的 名 称 
前 增加 问号 的 原因 。 


附 记 “对 我 国 古 新 世 某 些 中 兽 分 类 位 置 的 讨论 


1, 在 我 国 古 新 统 发 现 的 一 些 中 兽 新 属 中 ，Yentanglesties 是 最 引 人 注 目的 属 ; 已 知 包括 四 个 种 : Y. 
conexus, Y. datangensis, У. feiganensis, Y. rotundus。 其 中 ， 属 型 种 Y. conexus 被 认为 是 已 知 最 老 和 最 
原始 的 中 兽 (Gingerich, 1981), 

У. rotundus 原来 被 描述 为 2Dissacus rotundus (Wang, 1976), 这 个 种 依据 的 材料 包括 不 完 整 的 
下 颌 及 零散 的 右 Po. ME My。 该 种 与 属 型 种 У. соппехиз 的 主要 区 别 : 下 自 仑 下 后 尖 不 发 育 , 眼 座 
WEAR ELT EIA IE Dissacus 属相 应 牙齿 的 特点 。 因此 , 该 种 如 原 鉴 定 归 入 Dissacus REA 适 的 。 

Yantanglestes 属 颊 齿 最 显著 的 特点 是 ,上 丘 齿 宽度 大 于 长 度 ; 后 类 大 ,与 前 尖 几 乎 等 大 ， 两 尖 呈 圆锥 
形 , 紧 密 联结 。 下 自 齿 的 下 后 尖 特 别 发 育 ， 与 下 原 尖 几乎 等 大 , ЖЕ; 下 前 尖 相 对 较 大 ;由 于 三 个 尖 大 
小 相近 , 使 下 和 白山 三 角 座 呈 正三 角形 。 Yantanglesies 上 类 齿 的 上 述 特征 还 见于 另 一 早 一 中 古 新 世 的 属 
Dissacusium 中 ,这 属 所 依据 的 唯一 一 枚 上 自 齿 比 Үатап ене; 更 加 横 宽 前、 后 尖 等 大 ， 锥 形 ， 使 其 牙 
齿 形 态 显得 与 中 兽 很 不 相同 , 倒 与 对 锥 兽 相 似 。 与 Dissacusium 产 自 同一 地 点 的 Hekoutherium 的 上 ЕА 
齿 也 有 与 Yantanglestes 和 Dissacusium 同样 的 特点 。 这 三 个 属 牙齿 的 上 述 特 征 是 与 中 兽 科 已 知 类 型 
都 不 相同 的 。 值 得 考虑 的 是 ,它们 是 否 代 表 了 中 兽 科 的 一 个 新 的 亚 科 。 

2. 根 据 现 有 资料 ,我 国 Dissacus 属 包括 两 个 晚 古 新 世 的 种 ， Dissacus magushanensis 和 ?D. sp. 及 
一 个 中 十 新 世 的 种 D. rotundus, D. magushanensis 的 正 型 标本 为 一 带 有 M, 和 M, BERRE TF 
颌 。 这 个 种 的 大 小 与 2D. sp. 非常 接近 ，M, 的 形态 结构 与 后 者 相应 牙齿 几乎 完全 相同 。 两 者 有 可 能 
代表 了 同一 个 种 或 至 少 是 非常 接近 的 种 。 如 原作 者 指出 ， 它 们 与 属 型 种 北美 中 十 新 世 的 D. navajovius 
以 及 欧洲 晚 古 新 世 的 D- europaeus 都 是 非常 相似 的 。 Dissacus rotundus 在 该 属 中 是 唯一 M, 不 退化 
的 种 * 它 的 个 体 比 其 他 各 种 都 小 * 雌 尖 呈 锥 状 。 这 些 特 点 说 明 , 它 代表 了 D:ssacus 属 且 前 已 知 最 原始 的 
种 。 

3.5 2D. sp. 产 自 同 一 地 点 和 层 位 的 ;还 有 Plagiocristodon (A,X >» 1978). 属 型 种 P. serratus, 
该 种 的 正 型 标本 是 一 段 带 有 Pos 和 M. 跟 座 的 残破 左 于 颌 。 其 下 前 握 贞 三 角 座 相对 侧扁 。 跟 座 相对 
较 宽 ,有 内 齿 缘 和 发 育 的 下 前 尖 。 类 似 前 述 江西 晚 十 新 世 ?Н. sp. 的 情况 ， 这 些 特 点 与 Dissacws 的 下 


1) Hapalodectes 的 另 两 特征 : 上 上 闫 齿 相 邻 牙齿 间 有 脉 管 孔 目 和 额 弓 在 根部 向 腹 侧 伸 。 曾 作为 中 兽 与 十 鲸 关 所 
共有 的 特征 :为 鲸 类 的 中 兽 起 源 观 点 提供 的 证 据 《〈《Szalay，1969)。 根据 已 发 表 的 资料 ， 脉 管 孔 四 不 仅 存在 于 
Hapalodectes ЖРК, BWME-LE ML ARE (Wyolestes, Archaeoryctes, Hsiangolestes?, Hir- 
nanictis) ДЫНЯ. MSHA V5253 号 头骨 上 看, 是 不 向 腹 侧 延伸 的 ， 因此 这 两 特点 不 足以 
作为 中 兽 与 鲸 类 起 源 有 关 的 证 据 。 

2) 与 河 搞 软 食 中 兽 产 于 同一 地 点 的 对 锥 兽 新 属 (Hsiangolestes Zheng and Huang, 1984) 的 牙齿 结构 及 头骨 形 

(0 态 与 对 锥 兽 已 知 各 属 均 不 同 。 新 发 现 的 材料 表明 ， 及 siangolestes 的 牙齿 结构 与 蒙古 发 现 的 Bogdia, Dashze- 
veg and Russell, 1985 相似 ? 它 代表 一 里 始 新 世 的 食 虫 类 。 
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前 白 雌 相似 ,而 与 Hapalodectes 不 同 。 有 趣 的 是 ,这 块 标本 上 残存 的 M， 的 大 小 及 跟 座 形态 与 同一 地 点 
2. sp. M, 的 相应 结构 几乎 完全 相同 /后 者 未 保存 Mo KA Mis), 因此 ，P. serratus 和 ?D. sp. 是 
否 代表 了 同一 种 动物 是 值得 注意 的 。 (1986 # 11 月 11 Н) 


测量 数据 单位: 毫米 (Measurements, in mm) 


XB Skull (V5253) 
SL: 全 长 ( 吻 前 端 -枕骨 7?Skull length (from the back of the occipital to the anterior tip of the premaxilla) 


ZAW: 额 弓 宽 (两 额 弓 间 最 大 宽 , 即 头骨 最 大 宽度 )Zygomatic arch width the widest portion of the 
* 26.2 


zygomatic arches) 
POCW: 眶 后 收缩 处 宽 ，Width at the postorbital constriction 
TFW: Ж OE CS EIRENE LUE AREE) , Temporal fossa width Cealeulated t by subtracting width at the 


postorbital constriction from width across the zygomatic arches)-++rcesss+seeseveereeesees — 18.9 
TFL: HEKO A — ELR), Temporal fossa length (from the most posterior point of the 
lambdoidal crest to the back of the supraorbital] process) -«--- ee О СОЕ 23.6 


OCPH: Ж} ОК E TL НЧ, Occipital height (from the midventral border of the foramen 
magnum to the dorsal rim of the occiput) ee 
OCPW: ИЖС НИ )› Occipital width (at the width point of the occiput, across the mastoid) 
TRL: ЕЯ, BAT OM 后 缘 至 前 颌 骨 前 缘 )。 Tooth row length to the palatine 
midline, from the posterior rim of M? to the front ot the premaxilla) se 23.4 
ORBA: 眼眶 面积 (由 公式 А-=С?/12.5664 求 得 ，A: 面积 ，C: 圆周 长 ) Orbi area Cenimared from the 


circumference (C) as measured around the orbital rim) - C= 31.9 
A—77.5mm* 


11.0 


PGPCL: ра АБ EE, Length from the back of the postglenoid process to the condyle - 
FACH)» Right mandible (V5253) 
JL: @ЕЄСЕ ЮЕ T ABI. Jaw length (from the back of the condyle to the anterior tip of the 
mandible) .ee —— ООУР И 
COM, КД M, ВЕ, Length from the back of the mandibular condyle to the M, -+ 
MAM: К = РАК Length from the dorsal surface of the condyle to the ventral border of 
the angular process 
MAT: РЕЗИНЕ › Length from the condyle to the coronoid process «eH 9.4 
MFL: BEML BECK RARER RA) > Masseteric fossa length m the back of the condyle to 
the most anterior point of the masseteric fossa) - 
JH: 下 颌 高 (在 M， 下 的 骨 体高 ) (height beneath M.) 
JW: 下 颌 宽 ( 在 M, 下 的 骨 体 宽 ) (width beneath M,) 


# 图 简 字 说 明 


(Abbreviation for figures) 


ac aperture of cochlear fenestra АЕС) 

as alisphenoid BER 

asc alisphenoid canal Re 

ау aperture of vestibular fenestra 卵 圆 窗 (前 庭 窗 ) 
bf basicapsular fenestra ES rd 

bo basioccipital ELA 

bs basisphenoid BEA 

сс cochlear canaliculus КЕ, 


ср caudal tympanic process of petrosal 岩 骨 后 鼓 突 
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ef ethmoid foramen 

er epitympanic recess 

f frontal 

fcb facial nerve canal bridge 
ff foramen of facial nerve 

fo foramen ovale 

fr foramen rotundum 

fs facial nerve sulcus 

hf hypoglossal foramen 

hif hiatus fallopii 

if incisive foramen 

iof infraorbital foramen 

} jugal 

la lachrymal 

laf lachrymal foramen 

map  mastoid process 

mf menta] foramen 

mg magnum 

mis medial internal carotid artery sulcus 
mnf mandibular fossa 

mx maxilla 

na nasal 

obf orbital fissure 

oc occipital 

opf optic foramen 

os orbitosphenoid 

p parietal 

padf palatine dorsal foramen 
paf palatine foramen 

pal palatine 

pf piriform fenestra 

pgf postglencid foramen 
pgp  Postglenoid process 

РИ posterior lacerate foramen 
pm  premaxilla 

poc  paraoccipita] process 

ppf posterior palatine foramen 
pr promontory of cochlear 
prs promontory artery sulcus 
ps presphenoid 

sas stapedial artery sulcus 


sof supraorbital foramen 


йй. 
же ай 
额 骨 
面神经 管 标 
面神经 孔 
Я, 
EIL 
面神经 沟 
ETHAN 
面神经 岩 核 到 
rig 
ЕТА. 
BLUE 
на 
泪 骨 孔 
Е 

AL 
KEAT 
内 颈 动 脉 内 例 沟 
TAR 
Байн 
BR 

Eg 

wA 
视神经 孔 
眶 蝶 骨 
Tie 
BAEO 
ET, 

ЕЕ 
иш 
关节 后 孔 
关节 后 突 
HERT 
ШЕ 

副 枕 突 
BE, 
gum 
аў 
ee 
КЕС 
EEF 
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spf sphenopalatine foramen ЕЕ, 

5f stapedius fossa SS Us 

sq  squarmosal oe 

sty stylomastoid foramen ZAIL 

tf tenor tympani fossa 鼓膜 张 肌 窝 

th tympanohyal 鼓 舌 突 

9 foramen for superior ramus of stapedjal artery в) ЕВ, 


参 = х 献 


王 伴 月 ，197 ”湖南 茶 陵 盆 地 “ 红 层 ”中 的 哺乳 动物 化 石 。 古 誉 椎 动物 与 古人 类 ，13(3)，154 一 162。 

— 1976: Г Жени. НЕ, 14(4) 259—262. 

FG MEH. 1982: ”陕西 洛 南 古 新 世 湖 口 兽 头 骨 。 同 上 ，20(17，18 一 25。 

EM MRE TRA, 1979: ”江西 古 新 世 几 种 躁 节 类 〈Condylarthra) 的 记述 。 华 南 中 、 新 生 代 红 层 ， 科 学 出 版 


社 ，382 一 386。 
(Ge DAF ARR, 1979: 湖南 衡阳 盆地 早 始 新 世 哺 乳 动物 化 石 。 上 古 疹 椎 动物 与 十 人类，17(1)，71 一 
80, 


周明 镇 ，1965: ”河南 始 新 世 中 兽 科 化 石 。 同 上 。，9(3)，286 一 289。 
周明 镇 , 齐 陶 ，1978: рат ЕКИ Я ЕА А, 160)» 77—85, 
ABA EEE KEM, 1973: BH LL SES SS ERE ЖКА НМЕ ERES Bk, 1162), 165—181, 
RA, ЖЕ, ЕД, TRA, 1977: Г ЖА, НЕА И, RAMS 205, 1-100. 
MRE BF, 1984: ЕВ (Didymoconidae) —BUR EUG ИАР. HHH FIR» 22(3), 
198—208, 
J. BPH. НЕЕ, 1980: Lestes (Mammalia) 
25, 18(2), 138—141, 
ABE, GRE 1976: 安徽 十 新 世 中 兽 科 化 石 。 同 上 ，14(47，252 一 258。 
童 永生 ，1978; 吐 重 矢 盆地 晚 十 新 世 台 子 村 动物 群 中 国 科学 院 古 俏 椎 动物 与 十 人 类 研究 所 甲 种 专刊 第 十 三 号 : 82 
一 101。 
Barnes, С. 1., 1984: Search for the first whale, retracing the ancestry of Cetaceans. Oceans, 17(2), 20—23. 
Cope, Е. D., 1872: Description of some new vertebrate from the Bridger group of the Eocene. Proc. Amer. Phil. 
Sci, 12, 460—465. 
, 1875: Оп the supposed carnivora of the Eocene of the Rocky Mountains. Proc, Acad. Nat. Sct. 
Philadelphia, 27, 444—448. 
„ 1881: Notes on Creodonta. Amer. Narurlist, 15, 1018—1020. 
, 1882: On some mammalia of the lowest Eocene beds of New Mexico. Proc. Amer. Phil. Soc. 19, 


Lestes (Zygoptera) 的 一 个 次 同名 异物 。 古 状 椎 动物 与 古人 


484. 

Dashzever, D., and Russell, D. Е. 1985: А new middle Eocene insectivore {rom the Mongolian People's Republic. 
Geobios., 18(6), 871—875. 

Dehm, R., and T. Oettingen-Spielberg, 1958: — Palàontologische und geologische Untersuchungen im Tertiár von Pa- 
kistan 2. Die mittelocánen Säugetiere von Ganda Kas bei Basal in Nordwest-Pakistan. ABA. Bayer. Akad. 
Wiss, Math.-Nat. Kl, n. f, 91, 1—54. 

Gingerich, P. D., 1981:  Rediation of early Cenozoic Didymoconidae (Condylarthra, Mesonychia) in Asia, with a 
new genus from the early Eocene of Western North America. Jour. Mammal, 62(3), 526—538. 

‚ 1983: Evidence for evolution from the vertebrate fossil record. Jour. Geol, Educar, 81, 140— 
144. 

, 1983a: Origin of whales in epicontinental remnant sea: new evidence from the early Eocene of Pa- 
kistan. Sciences, 220(4595), 403—406. 

Gingerich, P. D., and D. E. Russell, 1981: Pakicetus inachus, а new archacoccte (Mammalia, Cetacea) from the ear- 
lymiddle Eocene Kuldana Formation of Kohat (Pakistan) Contrib. Mus. Paleon. Univ. Michigan, 25(11), 
235—246. 

Guthrie, D., 1967: The mammalian fauna of the Lysite member, Wind River Formation (early Eocene), of Wyo- 
ming Мет. $. Calij. Acad. Sci, 5, 1—53. 

MacIntyre, С. Т. 1966: The Miacidae (Mammalia, Carnivora), Part 1. The systematics of /стїйораррис and Pro- 


3 期 TRAS: 湖南 衡 东 早 始 新 世 软 食 中 兽 (? 非 肉 齿 目 , 哺 乳 纲 ) 的 头骨 177 


uctis. Bull, Amer. Mus. Nat. Hist, 131, 115—210. 
—— — [ 1972: The trisulcate petrosal pattern of mammals. In Evolutionary Biology, Vol. 6, Dobzhansky. 
Th. М. К. Hecht, W. M. C. Steere eds., 275—303. 
MacPhee, В. D. E. 1981: Auditory regions of Primates and Eutherian insectivores. Contrib. Primar, 18, 1—282. 
Matthew, W. О. 1897: A revision of the Puerco fauna. Bull. Amer. Mus. Маг. Hist, 9, 259—323. 
—— "n, 1901: Additional observations on the Creodonta. fhbid, 14(1), 1—38. ў 
‚ 1909: The Carnivora and Insectivara of the Bridger basin, middle Eocene. Mem. Amer. Mus. 
Nat. Hist, no. 1, 291—567. 
, 1937: Paleocene faunas of the San Juan basin, New Mexico. Trans. Amer. Phil. Soc, 30, 1—510. 
Matthew, W. D., and W. Granger, 1915: А revision of the lower Eocene Wasatch and Wind River faunas, part. 1. 
Order Ferae (Carnivora), Suborder Creodonta. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist, 34(1), 4—103. 
— 1925: New mammals from the Irdin Manha Eocene of Mongolia. Amer. Mus. Novitates, 198, 
1—10. 
McKenna, M. C, 1975: Toward a phylogenetic classification of the Mammalia. In Phylogeny of the Primates: а 


multidisciplinary approach, Luckett, W. P., and F. $. Szalay eds. Plenum_Press, New York, 21—46. 
Novacek, М. J., 1980:  Cranioskeletal features in Tupaiids and selected eutheria as phylogenetic evidence. In Com- 
parative biology and evolutionary relationship of tree shrews, Luckett, W, P. ed. Plenum Press, New York, 
35—91. 
—— — — —, 1982: Information for molecular studies from anatomical and fossil evidence on higher Eutherian 
phylogeny, In Macromolecular sequences in systematic and evolutionary biology, Goodman, M., ed. Plenum 
Press, New York, 3—41. 
, 1985: Cranial evidence for rodent affinities. In Evolutionary relationship among rodents, a mul- 
tidisciplinary analysis, Luckett, W. P., and J.-L. Hartenberger eds., Plenum Press, New York, 59—81. 
Osborn, Н. Е. 1895: Fossil mammals of the Uinta basin, Expedition of 1894. Bull. Amer. Mus. Nat. Hisi, 7, 
71—105. 
—— 1924: Andrewsarchus, giant mesonychid of Mongolia. Amer. Mus. Novitares, 146, 1—5. 
Osborn, Н. F., and J. L. Wortman, 1892: Fossil mammals of the Wasatch and Wind River beds, collection of 
1891. Bull. Amer. Mus. Маг. Hist, 4(1), 81—147. 
Osborn, H. F., and C. Earle, 1895: Fossil mammals of the Puerco beds, collection of 1892. ibid, 7, 30—39. 
Presley, В. 1979: The primitive course of the internal carotid artery in mammals. Acta Anat, 103, 238—244. 
Radinsky, L. В. 1976: The brain of Мезопух, а middle Eocene mesonychid condylarth. Fieldiana Geol, 33(18), 
323—337. 
, 1977: Brains oj early carnivores. Paleobiology, 3, 333—349. 
› 1981: Evolution of skull shape in carnivores, 1. Representative modern carnivores. Biol. Jour. 
Linn. Soc, 15, 369—388. 
Savage, D. and D. E. Russell, 1983: Mammalian paleofaunas of the world. Reading, Addison-Wesley, 432pp. 
Scott, W. B. 1892: А revision of the North American Creodonta with notes on some genera which have been re- 
ferred to that group. Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, 44, 291—323. 
Simpson, С. С., 1945: The principles of classification and a classification of mammals. Bull. Amer. Mus. Nat. 
Hist, 85, 1—350. 
Szalay, F. 5. 1969: The Hapalodectinae and a phylogeny of the Mesonychidae (Mammalia, Condylarthra). Amer. 
Mus, Novitates, 2361, 1—26. 
> 1969a: Origin and evolution of function of the mesonychid condylarth feeding mechanism. Evolu- 
tion, 23(4), 703—720. 
Szalay, Е. S. and S. J. Gould, 1966: Asiatic Mesonychidae (Mammalia, Condylarthra). Bull. Amer. Mus. Nar. 
Hist, 132(2). 127—174. 
Teilhard, de Chardin, P., 1922: Les Mammiféres de L'Eocéne Inférieur Francais et leurs gisements. Аял. Paleont., 
11, 1—116. 
Van Valen, L., 1966: Deltathcridia, а new Order of mammals. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist, 132(1), 1—126. 
‚ 1967: Monophyly or diphyly in the origin of whales. Evolution, 22, 37—44. 
West, В. М. 1980: Middle Eocene large mammal assemblage with Tethyan affinities, Ganda Kas region, Pakis- 
хап. Jour, Paleont, 54, 508—533. 
; 1981: Harpagolestes macrocephalus and comments on structure, function and diversity of middle Eo- 


cene to early Oligocene large mesonychids. Geology and Paleontology of the Bridger Formation, Southern 
Green River basin, southwestern Wyoming, part 5. Contrib. Biol. Geol. Milwaukee, 43, 1—17. 


178 q Ae xb wy 学报 25 d 


Young. C. C, and Chow M. С. 1963: Cretaceous and Paleocene vertebrate horizons of north Kwantung. Sei. Sini- 
ca, 12(9), 1411. 


THE SKULL OF HAPALODECTES (; ACREODI, MAM- 
MALIA), WITH NOTES ON SOME CHINESE 
PALEOCENE. MESONYCHIDS 


Ting Suyin Li Chuankuei 


(Institute of Vertebrate Paleontology and Paleoanthropology, Academia Sinica) 


Key words  Hengdong Hunan; Early Eocene; Mesonychids; Hapalodectids Skull 


Summary 


Hapalodectes has long been considered as a small mesonychid specialized toward a carni- 
vorous and piscivorous mode of life. Its rare fossil record was known from the carly Eocene 
of North America and middle and upper Eocene of Asia. Knowledge of this genus is still restric- 
ted to two species based mainly on some fragmentary materials. 

А part of the right mandible of the type species, H. leptognathus, was first described by 
Osborn and Wortman (1892), but was referred by them to Dissacus, and renamed as Hapalo- 
dectes by Matthew (1909). Szalay and Gould (1966) erected a new subfamily, Hapalodec- 
tinae, and then all known material were restudied by the former author (Szalay, 1969). No addi- 
tional material of the genus has been reported since then. 

The newly discovered specimens described in this paper are the first, and so far the only, 
cranial evidence of Hapalodectes. The fossils were collected from carly Eocene (Ling-cha For- 
mation), Hengdong, Hunan, during two field seasons of 1982—1983. The purpose of the pre- 
sent paper is to place on record the morphology of this well-preserved cranial material and to 
discuss briefly its significance. it is hoped that the information about the cranial morphology of 
Hapalodectes will increase our understanding of its relationship with Mesonychidae. 

We are indebted to Drs. Everett H. Lindsay and Chow Minchen for correcting English 
summary. We would like to express our gratitude to Dr. Malcolm C. McKenna for his valuable 
comments and correcting English summary and the facilitating the casts of the type species of 
Hapalodectes at the American Museum of Natural History. Ms. Ann Bleefield and Meng jin 
help us to get the casts, Zhai К. į. and Qi Т. lend us unpublished material for the comparison, 
all the photographs are taken by Wang J. f. and figures are drawn by shen W. L., we thank all 
of them for their kind help. 


SYSTEMATICS 


Order ?Acreodi Matthew, 1909 
Family Hapalodectidae (Szalay and Gould, 1966), new rank 
Included Genera Hapatodecites Matthew, 1909, the only known genus. 
Distribution Early Eocene of North America; Early, Middle, and Late Eocene of Asia. 
Emended Diagnosis Distinctly small size; skull moderately long and narrow, with lower 


= 
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sagittal and occipital crests; orbit closed; lachrimal with nearly no facial cxpansion; braincase 
large; parietal long with lateral expansion; basicranial region relatively long; three arteries 
(promontory, stapedial and medial internal carotid) probably present; stapedial fossa large; 
dental formula: ?1,’, Ср, Ра“, M3: upper molars with acute cusps, large hypocone, and no shear: 
vascularized embrasure pits between the lingual parts of the upper cheek teeth; lower teeth 
greatly compressed transversely, with trenchant talonid heel and re-entrant groove on the an- 
terior surface. 


Hapalodectes Matthew, 1909 


Type species Hapalodectes leptognathus (Osborn and Wortman, 1892) 
Included species H. lepioynathus, Н. serus, and H. hetangensis sp. nov. 
Distribution Same as for family. 

Diagnosis Same as for family. 


Hapalodectes hetangensis sp. nov. 


Holotype А complete sub-adult skull and mandible, with well-preserved rizht and left 
DP*-DP* and C-M'and left and right DP; and C-Ms (IVPP cat. no. V 5253). 

Hypodigm Holotype and anterior part of a skull with deep worn left М"? and roots or 
alveoli of the remaining cheek teeth (V 5254), from same locality as the holotype. 

Locality He-tang village, Ling-cha, Hengdong county, Hunan province. 

Horizon Early Eoccne, Ling-cha Formation. 

Etymology Species named for He-tang village, where the fossils were found. 

Specific Diagnosis Differs from the type species, H. leptognathus in having much 
smaller size, по paraconid on Pa more developed metaconid on the lower teeth; differs from Н. 
serus in having reduced parastyle and metastyle, retaining well-developed metaconid on the lower 
molars. 

Description 

Skull 

The skull of Hapalodectes is most like that of certain primitive carnivores. It is тодега- 
tely long and narrow (fig. 1). The anterior margin of the orbit is well defined by a semicir- 
cular ridge. A gap separates the semicircular ridge into upper and anterior parts. The lachri- 
mal has nearly no expansion on the face, so that the frontal can approach the maxilla closely, 
which differs from the broad facial expansion of mesonychids and is much more like that ia 
certain miacids such as Vulpayus. The lachrimal foramen is moderate sized and internal. The 
nasal is long, narrow and somewhat expanded posteriorly. It is less expanded than that in Meso- 
nychidae. The premaxilla is small and restricted to the anterior part of the snout, so that the 
nasal is in contact with maxilla for most of the facial region. There are а pair of tiny incisive 
foramina behind the alveolae of the upper incisors. The maxilla is short and high, with a large 
infraorbital foramen above P’, considerably in advance of the anterior border of the orbit, in- 


' dicating a long infraorbital canal. The jugal bone is relatively larger and heavier than that in 


either miacid carnivores or mesonychids, very similar to that of recent cats. The superior 
branch of jugal subdivides into two branches: a posterior branch unites with the postorbital pro- 
cess of the frontal, closing the orbit posteriorly and separating the orbital fossa from the tem- 
poral fossa; an anterior branch extends forward, reaching the zygomatic process of the maxilla. 
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The inferior branch of the jugal diminishes in width to the lower border of the zygomatic pro- 
cess of the squamosal. The orbital fossa is large, although slightly smaller than the temporal 
fossa. The anterior border of the orbit is above Р“, not behind P* as in Vulpavus, and is more 
similar to that of Viverravus and Felis in this aspect. 

The frontal is relatively narrow, slightly concave between superorbital crests. The pos- 
torbital process of the frontal is strongly developed and connects with the posterior superior 
branch of the jugal. Anteriorly, the frontal surrounds the posterior end of the nasal and extends 
a little forward lateral to the nasal to meet the maxilla in a transverse suture; it is not splinted 
between the nasals and maxillae as in modern carnivores. There are two foramina, located 
at the inner side, in dorsal view, of the superorbital edges of the frontal respectively in the adult 
individual V 5254, and continuous with a foramina above the ethmoid foramen in the orbital 
region. The postorbital constriction is near the posterior border of the frontal. Judged from 
the skull V 5253, the frontals cover the olfactory lobes and probably the anterior end of the cere- 
brum. 

The parietal is long, comparatively narrow, and covers most of the braincase (cerebrum). 
The sagittal crest is very low in the sub-adult individual and moderately high in the adult, 
judged from the anterior end of the crest preserved in the front in V5254. The occipital crest 
is weak in the sub-adult. The condyles are large and well separated, with no deep fossa above 
and external to the condyles in V 5253 indicating an expansion of the brain. The paroccipital 
process is moderately slender, and projects posteroventrally. 

The squamosal is large, narrow, and expands laterally to give great width of the posterior 
part of the skull (fig. 2). The zygomatic process of the squamosal is long, slender and meets 
the inferior branch of jugal in an oblique suture. The alisphenoid is large with a large expan- 
sion to give a great width to the posterior part of the temporal fossa. The orbitosphenoid is of mo- 
derate size and high in the orbital fossa. Both the basisphenoid and the presphenoid are of mo- 
derate size. The presphenoid expands laterally to form the wall of the internal nares. The or- 
bital fissure and the foramen rotunda are at the lower border of the alisphenoid-orbitosphenoid 
suture. The optic foramen is large and confluent with the small ethmoid foramina in front of 
and above it. The frontal expands widely in the orbital fossa, forming the internal wall of the 
fossa. The sphenopalatine foramen and the palatine dorsal foramen lie below the point where 
the frontalmaxilla suture and the maxilla-palatine suture meet. The palatine has a moderate 
expansion in the orbital region and does not contact the lachrimal. 

In the ventral view, the palatine is short and triangular-shaped. Its anterior edge extends 
to the position between DP? and DP*. The internal nares opening are slightly anterior to the 
level of the posterior end of the second molar. The anterior palatine foramina are located in the 
palatine-maxilla suture at the level of the embrasure between DP* and М The posterior palatine 
foramina lie oppsite the posterior side of M°. 

The basicranial region is relatively longer than in Mesonychidae and more similar to cer- 
tain creodonts and miacids (fig. 3). The glenoid fossa is transversely elongate; it is limited by 
a prominent postglenoid process and by a low ridge anteriorly. The hypoglossal foramina, one 
in left side and two in right side, are well separated from the posterior lacerate foramen. The mas- 
toid process is slender and projects laterally. The tympanic bullae are not if any preserved in 
У 5253. The postglenoid foramen is large, located posterior to and close to the postglenoid 
process. The foramen ovale lies medial to the glenoid fossa, and the posterior opening of the 
rather long alisphenoid canal lies a little anterior to the foramen ovale. The evitympanic recess 
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is large, posteromedial to the postglenoid foramen. The promontory of the petrosal is large, 
and projects a little ventral to basicranial surface. Three arteries may have gone through this 
region. However, according to the embryological evidence proposed by Presley (1979), the in- 
ternal carotid artery of modern mammals in the vicinity of the auditory capsule, lies either in a 
medial position (MICA) in the basicapsular groove (or fissure) or upon or lateral to the cochlear 
promontory (PICA). In other words, according ta Presley, it is impossible to have both the me- 
dial internal carotid artery and the promontory artery present on the surface of the promontory 
simultaneously. However, there are apparently three grooves present on the surface of the pro- 
montory of V 5253, which is the same as that described by Matthew (1909) for the Carnivora 
and illustrated by McIntyre (1979, fig. 7, 8) for a restored Late Cretaceous mammal. There- 
fore, we temporarily keep the same interpretation for the internal carotid artery in the present 
paper as Matthew and Maclntyre did. ‘he sulcus for the medial internal carotid artery is deep, 
rather wide, and close to the medial rim of the promontory of the petrosal. The promontory 
artery sulcus is narrow, extending anterior to the cochlear fenestra, thence the proove curves for- 
ward toward the piriform fenestra, but vanishe before it reaches that point. The stapedial artery 
sulcus is very shallow and oriented transversely; it lies in front of the cochlear fenestra. The fenes- 
tra vestibuli is small, located on the lateral side of the promontory. The fenestra cochlea is a little 
bigger than the fenestra vestibuli in size and is located on the posterior edge of the promontory. 
Lateral to the fenestra vestibuli is the facial nerve foramen and the hiatus Fallopii, which are 
covered by the facial canal bridge. The facial nerve sulcus is moderately deep and narrow. In 
front of the hiatus Fallopii, there is а shallow and small tensor tympani fossa. Posterolateral to 
the cochlear fenestra is the stapedial fossa, which is rather big, oval, and deep. There is a basi- 
capsular fenestra between the basisphenoid and the promontory. Posterior to the cochlear fenestra, 
the caudal tympanic process of the petrosal is in contact with the mastoid process. The tympa- 
nohyal is internal and anterior to the mastoid process. 

Mandible 

The mandibular body is slender in V 5253 (fig. 4). The horizontal ramus of the mandible 
is very shallow and deepest under Me-s. There is a long horizontal groove extending from 
under Ps to Ms on the medial side of the dentary. The coronoid process is large and high. The 
condyle is big, transversely elongated. The angular process is slender and small. ‘The masse- 
teric fossa is big and moderately deep. There are two mental foramina below P, and between, 
Ps-s respectively. The symphysis is long and loose, extending from the anterior end of the jaw 
to below Py. 

Dentition 

The upper teeth of Hapalodectes hetangensts are well preserved in the holotype-a subadult 
individual, and fragmentary left M ° are present оп V 5254, an adult individual. 

There is no clear evidence of the number of roots or alveoli of the incisors in either the 
holotype or V 5254. The upper canine is big and oval-shaped in cross section, with a prominent 
anteroposterior ridge on the both sides of the crown, judged from the canine remnants. Р' is 
smallest among the premolars, single-rooted and transversely compressed. 1: is triangular in 
shape in lateral view, with a single cusp. Р? is larger than Р! and two-rooted, with the protocone 
directed slightly posteriorly. DP’ is molariform. The protocone is much lower than the para- 
cone and metacone. The paracone is larger than the metacone and they are both transverse- 
ly compressed. The parastyle and metastyle are small and low. P’ is preserved in the 
holotype with only one cusp erupted from the alveolus. It is conical and big. DP* 
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is molariform and bigger than DP". The paracone and metacone are well-developed and 
the protocone is acute. The hypocone is well developed and crest-shaped. Poth the parastyle 
and metastyle are the same as in the molars but a little smaller. M! is T-shaped, with the pa- 
racone larger than the metacone, connate and acute. The protocone is conical and high. The 
hypocone is lower. The parastyle and the metastyle are strongly developed, with a weak anterior 
cingulum present at the anteromedial side of the tooth. М? is larger than М". Its paracone is 
large and the metacone is distinct and small. Both metastyle and parastyle are more developed 
than in M'. The lingual half of М? is square, with a well developed protocone and large 
hypocone; there is no trace of a paraconule or metaconule, and noanterior cingulum. The crown 
of M? is unknown, but it is smaller than М? in size, judged from the anterior root preserved pos- 
terior to M° on the maxilla of. V 5254. There are deep vascularized embrasure pits between P* 
and Р*, P* and М', and M! and M°, respectively. 

The lower teeth are preserved only in the holotype. The canine is relatively large, slender, 
and is directed slightly anteriorly. The crown of P, is transversely compressed, single rooted. 
The protoconid is directed upward. P, is larger than Р, double-rooted. The crown of Р is 
triangular in lateral view and transversely compressed. The protoconid is directed upward, 
with a low heel cusp. ЮР» is well preserved in the right mandible. It is larger than Ps, double- 
rooted, and molariform. The trigonid and talonid are well-developed. The protoconid is in- 
clined posteriorly. The paraconid is lower and smaller. The talonid is relatively long, with 
a rudimentary cusp in the middle of the trenchant ridge of the talonid. There are small dias- 
tema on either sides of Pa. Рг, iudged from the only cusps, which are formed in the alveolus, is 
larger than Pz. Ps, with the ¿ip of its protoconid just erupted from the alveolus, is а huge tooth 
and the biggest among the lower cheek ceeth. The trigonid is the highest of all of those teeth, 
composed of only inclined posteriorly protoconid, with no trace of a paraconid or metaconid. 
The talonid, with a trenchant heel, is much lower than the trigonid. The lower molars are very 
similar in both morphology and size. М, is transversely compressed. The protoconid is domi- 
nant. There is a well-preserved, small, distinct metaconid anteromedial to the protoconid. The 
paraconid is lower and bigger than the metaconid. There are two small tubercles below the 
paraconid, one is medial, the other is lateral, forming a triangular shape with the paraconid. 
There is a well-defined re-entrant groove on the anterior surface of the tooth. The talonid has 
a rudimentary cusp in the middle of the trenchant ridge. М» is slightly larger than and mor- 
phologically the same as Mi. The metaconid is better developed on M; than Mi. Ms is bigger 
than either М, or Me. The inetaconid of Мз is much more reduced, barely distinct. Two small 
tubercles below the paraconid are also reduced in Ms and there is no distinct cusp on the 
trenchant talonid. 

The measurements are listed in page 173—174. 


DISCUSSION 


1. Hapalodectes hetangensis is clearly smaller than the North American species, Н. lep- 
tognathus and thé Asiatic species, H. serus. It is especially smaller than the North American 
species (table 1). Besides, it is different from H. leprognathus in having по paraconid on Ps 
(incipient development of the paraconid occurs on Ра of H. leprognathus), the two stnall tubercles 
under the paraconid of the lower molars more developed, and the metaconid on the lower mo- 
lars more developedt and a small cusp developed on the trenchant talonid on Mi-2. Н hetangesis 
is slightly smaller than H. serus in size, but differs from the latter in having a more developed 
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metaconid on the lower molars and a smaller parastyle and metastyle, the upper molars tran- 
sversely wider and longitudinally narrower. 

The better developed metaconid on the lower molars and better developed two small tubercles 
below the paraconid of the molars of H. herangensis are primitive features compared with those 
of both H. leptognathus and Н. serus. 

2. The dentition of Hapaiodectes differs apparently from those of mesonychids in having 
a big hypocone on the upper molars and a re-entrant groove on the lower molars. The cranial 
features of Hapalodectes show greater differences from those of Mesonychidae as listed in table 
2. The major differences are summarized as following: 

(1) The orbit is closed and located more anteriorly in Hapalodectidae; it is open, and 
more posterior in Mesonychidae; 

(2) The lachrimal has nearly no facial expansion in Hapalodectidae; it has a large area 
of facial expansion in Mesonychidae: 

(3) The frontal is in contact with the maxilla in Hapalodectidae; it is excluded, or near- 
ly so, from contact with the maxilla in Mesonychidae; 

(4) The braincase is large with lateral expansion of the parietal in Hapalodectidae; it 
is small, with a flat parietal in Mesonychidae; 

(5) The basicranium region is relatively longer in Hapalodectidae; it is shorter in Mesony- 
chidae. 

Among the above differences, (1) has not been seen in Mesonychids or archaeocetes. Dif- 
ferences (2)—(5) of Hapalodectidae are very similar to those of certain primitive carnivores, 
such as Vulpavus; this suggests that Hapalodectids had a more progressive miacid-like skull. Mat- 
thew (1909) noted that the increase in brain size is the underlying cause of numerous changes in 
the proportions and the arrangement of bones of the entire skull, and suggested that the early 
carnivores had a more elongate braincase. On the contrary, mesonychids had a short braincase. 
More recent synthesis (Novacek, 1980, 1985; Radinsky, 1977) of cranial characters of the euthe- 
rian mammals has advanced our understanding of evolution of the nervous system; certain con- 
clusions support some of Matthews earlier interpretations. Whether or not Matthew’s interpreta- 
uon will eventually be proved correct, it is quite clear that the proportions and ar- 
rangement of bones of the elongate skull are very different from those of the short 
skull of mesonychids. In terms of the same features of the skull that are shared by the ancient 
carnivores and hapalodectids, it is clear that hapalodectids had an elongate type of skull, more 
progressive than that of mesonychids. The palatine and maxilla in the orbital fossa of hapalo- 
dectids also show more progressive characters, as shown in table 2, which may also be correlated 
with brain expansion. 

Based on the dentition and the cranial characters of the Hapalodectidae, it is apparent that 
Hapalodectidae is specialized toward a very different mode of life from the Mesonvchidae and 
should represent a distinct family. 

In contrast with the more progressive braincase of the primitive carnivores, the ear region of 
Hapalodectidae retains a much more primitive condition. The main differences of the ear region 
between Hapalodectidae and Mesonychidae are: 

(1) The tympanic bulla is absent (or loosely contact with the petrosal in young animal) in 
Hapalodectidae and present in some Mesonychids: 

(2) The postglenoid foramen is still present in Hapalodectidae and absent in Mesony- 
chidae; 
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(3) Three arteries are preserved in Hapalodectidae and not in Mesonychidae; 

(4) Exit in the tympanic wall for the superior ramus of the stapedial artery is probobly 
present in Hapalodectidae and absent in Mesonychidae; 

(5) Promontory is large but flat in Hapalodectidae and convex in Mesonychidae. 

3. There have been several newly described hapalodectids since the first genus, Hapalodec- 
tes, was reported; these include Lo&oodon, Plagiocristodon, Metahapalodectes and ? Hapalodec- 
tes sp. 

Lohoodon from the early late Eocene of Lushi, Henan province, was first described as 
Hapalodectes lushiensis, based on an isolated right Ma (Chow, 1965); it was considered as an 
unnamed new genus of Hapalodectine by Szalay (1969); and erected a new genus later on (Chow 
et al., 1975). 

Metahapalodectes was based on several isolated teeth, from the upper Eocene of Mongolia 
(Dashzeveg, 1976) (type species M. makhchinus); It is very close to Lohoodon lushiensis both in 
morphology and size, according to the original description and illustration and it may be referred 
to the same genus with the latter. 

These two genera are much bigger in size than Hapalodectes and were assigned to the Ha- 
palodectidae mainly based on dental characters, i.e., transversely compressed lower molars. Ho- 
wever, it scems that the re-entrant groove of the lower molars in more significant character for 
Hapalodectidae, which does not occur in Mesonychidae. Only use of compressed transversely 
teeth as a generic character for Hepalodectes (or other genera) is in fact an unstable base of 
the classification because the degree of the compression of the teeth is always relative and change 
with the size. The lower molars of the both Lohoodon and Metahapalodectes do not have the 
re-entrant groove in the anterior surface of the lower molars. From this point of view, they 
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? Hapalodectes sp. from the upper Paleocene of Jiangxi province (Zhang et al., 1979) was 
based on a fragmentary mandible with ?Ps This mandible is close in size to that of Flapaladectes 
leptognathus. However, the only preserved tooth, which looks more like a Ps, of this tiny spe- 
cies is much bigger than that of H. Jeprognathus and has a fully developed paraconid, which is а 
character present in the premolars of Mesonychidae. Besides, it is necessary to point out here 
that PH. sp., as well as Plagiocristodon, vere originally assigned to the Hapalodectidae primarily 
to emphasize the small size compared with other mesonychids, plus the transversely compressed 
teeth. However, in comparing in detail the premolars of these two species with the type species 
of Нараіойесгеѕ, it is found that the teeth transversely compressed in ? Н. sp. and Plagiocristo- 
don are compressed in a different way than in Hapalodectes. The lower premolars of the 
former two were more compressed in the trigonid and relatively wider in the talonid, with a 
distinct cingulum on both the lateral and medial side, which is characteristic of Dissecus. The 
lower premolar of Hapalodectes was compressed in the talonid, with no any trace of a cingulum, 
and is relatively wider in the trigonid. Therefore, it seems РЫ sp. should not be considered a 
large Hapalodectes, but rather a small mesonychid. 


THE SYSTEMATIC POSITION OF HAPALODECTIDAE 


Hapalodectes has a re-entrant groove on the front surface of the lower molars and a pro- 
minent hypocone on the upper molars, ‘which do not occur in mesonychids. The cranial morpho- 
logy of a young animal of Hapalodectes, described in this paper, shows certain important dif- 
ferences from mesonychids, indicating they are specialized toward a very different mode of 
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life and representing a distinct family. However, the lower molars of Hapalodecies are similar 
to those of mesonychids, the only character shared Бу Hapalodectidae and Mesonychidae. It is 
more significant that this character also appears in the lower molars (with “simple keeled ta- 
lonid", Gingerich, 1983) of the archaeocete whales, which so far as we know, does not occur in 
other mammals. Recent research suggests that the teeth and skull of the archaeocetes (such as 
Pakicetus, Prorocetus etc.) resemble those of mesonychids. From the view of this point, the ter- 
restrial ancestral form of the whale might have more close relationship to Mesonychidae than 
to Hapalode ctidae". If so, the relationships between Hapalodectide and Mesonychidae should 
be more remote than originally thought. 


NOTES ON SOME CHINESE PALEOCENE MESONYCHIDS 


1. Yantanglestes ldeker and Yan, 1980, is опе of the most notable Paleocene mesonychids 
from China. It includes four species: Y. connexus (Yan and Tang, 1976), У. dantangensis 
(Wang. 1976), Y. feiganensis (Chow et al., 1973), and Y. rotundus (Wang, 1975). The type 
species of the genus, Y. connexus, was considered the oldest and the most primitive mesonychid 
(Gingerich, 1981). У. rotundus was originally described by Wang (1975) as ? Dissacus rotun- 
dus, based on the incomplete lower iaw and separated right Pe-, and left Ms. It differs 
from the type species, Y. connexus, in having a much more reduced metaconid, iaterally located 
trenchant edge of the talonid and compressed teeth, and is similar to Dissacus in these aspects. 
Therefore, Y. rotundus should be re-assigned to the genus Dissacus (Li and Ting, 1983). 

Yanianglestes, as well as Hukoutherium and Dissacusium, are different from all known me- 
sonychids in having a very connate, conical paracone and metacone, the width of upper molars 
greater than the length, and the metaconid of lowers much more developed. The characters men- 
tioned above are shared only by these three genera among all known mesonychids. So, it inight be 
worth notice if possible they représent a different group from the mesonychines at the subfamily 
level. | 

2. The genus Dissacus from China known by us includes two late Paleocene forms (D. 
magushanensis from the Shuang-ta-si Formation, Anhui province and ?D. sp. from Nao-mu-gen 
Formation, Inner Mongolia) and one middle Paleocene form, D. rotundus, from the Zao-shi For- 
mation, Hunan province. The two late Paleocene species are very close in both morphology and 
size. They are close to D. navajovius and D. europaeus as originally described. D. rorundus 
differs from those species in having smaller size, unreduced Ms, and more conical cusps; it may 


1) The family Hapalodectidae has been thought to represent descendents of an aquatic group of mesonychids 
that gave rise to the archaeocete whales, based on the deeply vascularized embrasure pits between the upper cheek 
teeth, and the zygomatic arches turned ventrally at their point of origin on the maxilla, a character shared by ha- 
palodectid and the ealiest archaeocete whales (Szalay, 1969). It was found recently that the vascularized embrasure 
pits appeared not only in these two forms, but also in some other forms, e.g. W'yolesres. Archaeoryetes, Hunantctis, 
Hsiangolestei? and even the living oppossum. The zygomatic arches do not turn ventrally in the specimen V5253. 
Therefore, it seems that these two characters are questionable as derived characters shared by Hapalodectidae and 
archaeocete whales. 

2) The recently published new genus of Didymoconidae, Hsiangolestes Zheng and Huang. 1984, differs from 
Didymoconids in both teeth and cranial morphology. Judged from newly collected materials, it is slighly similar 
morphological to Bogdia Dashzeveg and Russell, 1985 from the middle Eocene of Mongolia and represents an 
early Eocene insectivore. 
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represent the most primitive Dissacus known. 

3. The genus Plagiocristodon was first described by Chow and Qi (1979), based on the 
left mandible with Ps-, and the talonid of М, from the same quarry where ? D. sp. was found. 
The size and talonid of М, of Plagiocristodon serratus are the same as (or nearly so) those of 
Mz of ?D. sp; it is possible that Plagiocristodon serratus and ? D. sp. represent the same animal. 
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河 塘 软 食 中 兽 (Hapalodectes hetangensis sp. nov.) 
EIE] Ventral view of skull, 10. 头骨 背面 Dorsal view of skull, V5255, X1 2a. AAM 


Bj Dorsal view of skull V5254, X1 


fi] Ventral view of skull, 2b. 38 
均 为 立体 照片 АП stereophotographs 


河 塘 软 食 中 曾 ( Hapalodectes hetangensis sp. nov.) 
SASH Labial view of right mandible, 1b, 4 FAAM] Lingual view of right mandible; 


H Lateral view of skull; 3. РОЖЕ Occlusal view of mandible, V5253, X 1,5; 4. 
LEM Lateral view of skull, V5254, X1 


均 为 立体 照片 АП stereophotographs 


